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1. Общие положения
Настоящие технические условия разработаны для автодорожного и аэродромного строительства, ремонта и реконструкции автомобильных дорог и распространяются на все виды связных минеральных грунтов (песчано - гравийные смеси, супеси, суглинки и глины по ГОСТ 25100-95. Грунты, Классификация), а также грунто – песчано – гравийно - щебеночные смеси, комплексно обработанные стабилизирующими добавками «НЕОЛИТ» при оптимальной влажности смеси в количестве, необходимом для получения требуемых физико-механических свойств. Грунты, обработанные стабилизирующими добавками «НЕОЛИТ» могут применяться в 1-5 дорожно-климатических зонах с 1-3 типом увлажнения в качестве слоев основания автомобильных дорог 1-5 технической категории.
Для дорог 5 технической категории возможно применение укреплённого грунта в качестве покрытия с устройством защитного фрикционного слоя из щебня, гравия или песка. Целесообразно закрывать обработанные грунты сразу после укладки и уплотнения грунтовых смесей или производить уход за уложенным слоем в соответствии со СНиП 3.06.03-85.
1.1. Связные минеральные грунты, а также их смеси, обработанные добавками «НЕОЛИТ», представляют собой композиции, включающие грунты, жидкую добавку «НЕОЛИТ М», растворенную в воде, и сухую смесь «НЕОЛИТ ГФ» в соответствии с технологической инструкцией, указанной ниже в настоящих ТУ. Стабилизация-укрепление достигается за счёт устранения связанной и капиллярной воды из грунта, активизации естественных свойств грунта к консолидации и его консервации путем внесения в грунт оптимального количества добавок и последовательного выполнения установленных технологических операций с использованием грунтосмесительных и грунтоуплотняющих машин.
1.2. Добавка «НЕОЛИТ М» представляет собой прозрачную или слегка мутную жидкость, состоящую из растворённых в воде поверхностно - активных и других вспомогательных веществ (10% водный раствор по основному веществу), рН=4-8. Продукт не является взрывоопасным и самовоспламеняющимся.
1.3.
Добавка «НЕОЛИТ ГФ» - сухая смесь поверхностно-активных веществ нерастворимых в воде (3.5%) с минеральными наполнителями (96.5%), представляет собой светло-серый или светло-коричневый порошок, с запахом аммиака. Продукт не взрывоопасен и не является самовоспламеняющимся.
1.4.
Добавка «НЕОЛИТ ГФ» не изменяет свойства во времени (продукт стабилен), не распадается.
1.5.
Грунты и их смеси, указанные в соответствии с ГОСТ 25100-95, обработанные добавками «НЕОЛИТ» - это смеси, которые состоят из грунта и перечисленных выше добавок, полученные в соответствии с описанной ниже технологической инструкцией. Пригодные для обработки грунты и их смеси должны содержать не менее 15% мелкодисперсных частиц (<0,05мм). Для получения максимальной прочности стабилизированной смеси и уменьшения коэффициента усадки целесообразно подбирать оптимальный зерновой (гранулометрический) состав из грунтов имеющихся на месте строительства или поблизости. Для обработки добавками «НЕОЛИТ» оптимальным считается зерновой состав грунта с содержанием мелкодисперсных частиц (<0,05 мм) 30-35% и ровным распределением остальных фракций.
1.6 Качество грунтов, обработанных добавками «НЕОЛИТ», устойчиво в термодинамических условиях, не фиксируется разложение компонентов добавок и, следовательно, обработанный или укрепленный грунт сохраняет свои свойства в течение длительного времени.
1.7 Оптимальный расход добавок, потребность в дополнительном внесении мелкодисперсных или крупнозернистых фракций и увлажнении грунта определяется лабораторными методами для конкретных образцов, взятых с объекта строительства. Оптимальный средний расход добавки «НЕОЛИТ М», (10% раствор по основному веществу) составляет 2 литра на 1 м³ грунта, добавки «НЕОЛИТ ГФ» - 20-40 кг на м³ грунта.
1.8 Обработанный стабилизирующими добавками «НЕОЛИТ» грунт приобретает требуемые физико-механические свойства сразу после уплотнения в соответствии с технологической инструкцией. С возрастом под воздействием статических и динамических нагрузок плотность и прочность стабилизированного грунта возрастает за счёт его дальнейшей консолидации.
Образцы обработанного грунта пригодны для лабораторных испытаний после высыхания в естественных условиях до 50% от оптимальной влажности.
2. Технические требования
2.1 Смеси из грунтов, обработанных стабилизирующими добавками «НЕОЛИТ» должны по физико-механическим свойствам отвечать требованиям ГОСТ 23558-94.
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	М10 
	1,0 (10)
	0,2 (2)

	М20 
	2,0 (20)
	0,4 (4)

	М40 
	4,0 (40)
	0,8 (8)

	М60 
	6,0 (60)
	1,2 (12)

	М75 
	7,5 (75)
	1,5 (15)

	М100 
	10,0 (100)
	2,0 (20)


2.2 Применение стабилизированных грунтов и смесей, обработанных добавками «НЕОЛИТ» в различных конструктивных слоях дорожной одежды выбирают в соответствии с Приложением А ГОСТ 23558-94.
	Вид материала 
 
	Тип 
дорожной одежды 
 
	Марка по прочности на сжатие, не ниже 
 
	Марка по морозостойкости независимо от марки по прочности для районов со среднемесячной температурой воздуха наиболее холодного месяца, °С, не менее  

	  
 
	  
 
	покрытие со слоем износа 
	осно-
вание
	дополни-
тельный слой основания 
	От 0 до -5 
	От - 5 до - 15 
	От - 15 до - 30  
	Ниже  -30 
 

	Обработанные материалы 
	Капитальный  
	Не применяют 
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2.3 При испытании укрепленных грунтов на морозостойкость методом водонасыщения число циклов замораживания-оттаивания и температуру замораживания назначают в зависимости от дорожно-климатической зоны и местоположения слоя в дорожной одежде.
3.Требования техники безопасности.
3.1 Добавка к грунту «НЕОЛИТ М » применяется в виде водного раствора, который пожаро- и взрывобезопасен. В воде растворяется в любых соотношениях.
3.2 Для защиты рук и лица при приготовлении рабочего раствора рекомендуется надевать резиновые перчатки и защитные очки.
3.3 При попадании водного раствора добавки на слизистую оболочку глаз и кожу немедленно промыть эти участки большим количеством воды.
3.4 Является ядовитым для водных организмов, может долгосрочно оказывать в водоемах вредные воздействия, поэтому при использовании не допускать попадания продукта в водоемы.
3.5 При попадании в глаза необходимо промыть их проточной водой в течение нескольких минут, а затем обратиться к врачу.
3.6  При проглатывании внутрь, рвоту не вызывать, немедленно обратиться за медицинской помощью.
3.7 При работе с добавкой «НЕОЛИТ М» следует руководствоваться обычными правилами по безопасному обращению с химическими средствами.
3.8 Для обеспечения безопасности окружающей среды необходимо предотвращать попадание продукта в канализацию, поверхностные или грунтовые воды, в почву.
3.9 Добавка к грунту «НЕОЛИТ ГФ» - твердое порошкообразное вещество светло-серого или светло-коричневого цвета с запахом аммиака, нерастворимо в холодной воде, взрывобезопасно и не является самовоспламеняющимся.
3.14
При попадании на кожу добавки «НЕОЛИТ ГФ», она может вызывать раздражение и воспаление, поэтому следует немедленно промыть кожу большим количеством воды и нанести на раздраженный участок кожи смягчающий крем.
3.15 При попадании в глаза добавки «НЕОЛИТ ГФ», необходимо промыть глаза проточной водой в течение не менее 15 минут, а затем обратиться к врачу.
3.16 Для защиты рук и лица рекомендуется надевать резиновые перчатки и защитные очки, комбинезон, противопыльный респиратор, сапоги.
3.17 При работе с указанными добавками и смесями на их основе необходимо соблюдать правила техники безопасности на общестроительных работах (СНиП 111-4.11-80 и 111-9-83 ), а также общие правила содержания и обслуживания электрических и т.п. установок. К работам допускаются лица, прошедшие соответствующий курс обучения.
3.18 Во время работ необходимо выставлять соответствующие ограждения и предупредительные знаки на дороге.
При обнаружении во время строительства не обозначенных на планах и схемах подземных коммуникаций необходимо немедленно приостановить работы и поставить об этом в известность ответственного руководителя работ, который должен принять необходимые меры безопасности.
 4. Правила приемки и контроль качества работ.
4.1
При производстве работ контролируют:
-
вид и разновидность грунта по ГОСТам 25100-95 и 5180-84,
гранулометрический состав один раз в начале работ или при изменении
грунтов в результате визуального наблюдения.
· оптимальную влажность и максимальную плотность сухого грунта по ГОСТ 22733-77 в начале работ или при изменении вида грунта, природную влажность грунта каждый день или после дождя для расчета объемов воды, необходимой для достижения оптимальной влажности,
· степень измельчения глинистого грунта (визуально) при подготовке технологического потока или при изменении разновидности грунта,
· геометрические параметры укрепляемого слоя (длина, ширина, толщина),
· коэффициент уплотнения слоя (с помощью прибора Ковалева, статического пенетрометра, лунки или баллонным плотномером для смесей грунтов ),
· расход добавок «НЕОЛИТ» необходимых для устройства слоя основания или покрытия.
4.2
Качество полученного обработанного или укрепленного слоя контролируют путем отбора проб смесей из грунта с добавкой «НЕОЛИТ» после перемешивания на дороге или приготовления смеси в стационарной установке для лабораторного формования образцов и испытания их на прочность одноосного сжатия, один раз при подготовке технологического потока.
5. Методы испытаний.
5.1
Перед производством работ по устройству земляного полотна необходимо провести инженерно-геологическое обоснование.
5.2
Инженерно-геологические работы основаны на обобщении данных и дополнительных исследованиях по специальной методике (в случае необходимости ) для получения материалов об инженерно-геологических условиях участка автомобильной дороги, где планируется производить укрепление местных грунтов, включающих:
· строение, состав, состояние грунтов земляного полотна и подстилающих слоев;
· грунтовые воды, глубины залегания, динамика движения и минерализация;
· особенности рельефа и геологические процессы;
· физико-механические свойства грунтов;
5.3
Лабораторные исследования проводят с целью определения видов и разновидностей грунтов и возможности их применения для обработки добавками «НЕОЛИТ:
· определение гранулометрического состава грунта,
· определение числа пластичности природной влажности по ГОСТ 5180-84;
· оптимальной влажности и плотности сухого грунта по ГОСТ 22733-82 ;
· содержание органических примесей и гумусовых кислот по ГОСТ 23740, ГОСТ 26213;
· содержание легкорастворимых солей, сульфатов и хлоридов по ГОСТ 26426, ГОСТ 26425
· оптимального расхода добавок «НЕОЛИТ

· прочность на сжатие и растяжение при изгибе определяют по ГОСТ 10180.
5.4 При необходимости определения морозостойкости грунтов с добавками «НЕОЛИТ» определяют по ГОСТ 10180. Максимальную плотность укрепленных грунтов при подборе составов смесей и приготовления образцов определяют по ГОСТ 22733.
6. Транспортировка и хранение.
6.1
Добавку «НЕОЛИТ М» транспортируют любым видом транспорта и хранят в специальных плотно закрытых контейнерах с маркировкой по коду опасности в прохладном и сухом месте.
6.2
Добавку «НЕОЛИТ ГФ» транспортируют любым видом транспорта, хранят в прохладном месте с хорошей вентиляцией. В закрытых помещениях следует использовать вытяжную вентиляцию для исключения образования предельных норм воздействия пыли, паров или тумана. Необходимо применять оригинальную маркировку упаковки.
6.3Приготовленные смеси из грунтов, обработанных добавками «НЕОЛИТ» перевозят транспортом любого вида. Продолжительность технологического разрыва между приготовлением и окончанием уплотнения смесей, включая продолжительность транспортирования к месту укладки, не нормируется и на качество смеси не влияет.
6.4 После транспортирования смесей необходимо обеспечить оптимальную влажность смеси непосредственно перед уплотнением.
6.5. Допускается складирование готовой смеси (без уплотнения) на неограниченное время с последующим вывозом на строительство и использованием в соответствии с технологической инструкцией.

6.6 Допускается вторичное использование обработанного грунта с вывозом на новое место строительства после его увлажнения до оптимальной влажности и уплотнения. При этом внесение добавок не требуется, если во время изъятия грунта не произошло перемешивание с необработанным грунтом.

7. Гарантии производителя
7.1 Изготовитель должен гарантировать соответствие получаемых смесей и поставляемых добавок «НЕОЛИТ» требованиям настоящих Технических условий при соблюдении правил производства работ, транспортировки, хранения и условий применения, установленных ТУ.
Приложение 1 
РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ПРАВИЛА ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ (Технологическая инструкция)
1. До обработки грунта добавкой «НЕОЛИТ» должны быть выполнены все работы по устройству земляного полотна, водоотвода, дренирующих слоев.
2. Работы ведут либо методом приготовления смеси из грунта с добавками «НЕОЛИТ» в стационарной грунтосмесительной установке с последующим вывозом ее на место строительства, либо методом смешения грунта (смеси) с указанными добавками с использованием дорожных фрез, автогрейдера, дисковой бороны непосредственно на строительной площадке.
3. Слой грунта , предназначенный для стабилизации методом смешения на дороге формируют из подстилающего грунта или его завозят автосамосвалами на подготовленное земляное полотно. Объем завозимого грунта определяют по формуле:
V = B*h*L*Ph/ Pp, где

В - ширина обрабатываемого слоя, м.,
h - проектная ширина готового слоя, м.,
L - длина захватки, м.,
Ph - средняя плотность уплотненного грунта при оптимальной
влажности 

Рр - средняя плотность грунта в рыхлом состоянии
при естественной влажности.
4.
При необходимости внесения в грунт скелетных добавок их завозят в требуемом количестве (по данным лаборатории) автосамосвалами и перемешивают с грунтом.
Длину захватки назначают с таким расчетом, чтобы успеть завершить до конца смены все необходимые технологические операции.
4. Расход воды для доведения объема грунта ( смеси) одной захватки до оптимальной влажности определяют по формуле: Q = М * 0.01*(W2 - W1) / [ 1 + 0.01 * W1 ], где М – масса обрабатываемого грунта ( смеси) захватки, W1 - естественная влажность грунта (смеси ) %, W2 - оптимальная влажность грунта (смеси),%. При этом расход воды уменьшают на объём вносимой добавки Неолит М.
5. Масса обрабатываемого грунта одной захватки определяется по формуле: М= В*Н* L*P, где М - ширина обрабатываемого (конструктивного) слоя, м Н- проектная толщина слоя, м L - длина захватки, м Р - средняя плотность грунта (смеси) после уплотнения при оптимальной влажности

6.
Расчётное количество добавки «Неолит М» вносят в подготовленный грунт вместе с водой (или без дополнительного количества воды, если влажность грунта оптимальна) и сразу перемешивают. Затем вносят в грунт расчётное количество добавки «Неолит ГФ» и грунт вторично перемешивают.
7. Смесь уплотняют средними или тяжелыми катками за 5-15 проходов по одному следу. Эффективнее уплотнять смесь комбинированными грунтовыми виброкатками.
8. После уплотнения грунта поверхность дополнительно выравнивают с помощью грейдера и окончательно уплотняют.
9. Готовая после уплотнения поверхность требует защиту от абразивного износа, а также нанесение фрикционного слоя. Устройство покрытия можно начинать сразу после завершения работ по уплотнению стабилизированного грунта. Для поверхностной обработки под асфальтобетон необходимо использовать битумную эмульсию. Покрытие из асфальтобетонной смеси или защитный слой из битумного шлама устраивают в соответствии с «Пособием по строительству асфальтобетонных покрытий и оснований» СНиП 03.06.03-85.
Приложение 2
ПЕРЕЧЕНЬ
нормативных документов  применяемых, при разработке настоящих ТУ на грунты и их песчано-гравийно-щебеночные смеси, обработанные добавками «НЕОЛИТ» для строительства, ремонта и реконструкции дорог и аэродромов.
1.Виды грунтов ГОСТ 25100-95 Грунты. Классификация.
2.
Методы лабораторного определения зернового (гранулометрического) состав, ГОСТ 12536-79 Грунты.
3. Методы лабораторного определения физических характеристик. ГОСТ 5180-84 Грунты.
4. Метод лабораторного определения максимальной плотности. ГОСТ 22733-77 Грунты
5. Определение прочности на одноосное сжатие грунтов, ГОСТ 26447 - 85
6. Содержание органических примесей и гумусовых кислот по ГОСТ 23740, ГОСТ 26213;
7. Содержание легкорастворимых солей, сульфатов и хлоридов по ГОСТ 26426, ГОСТ 26425
8. Прочность на сжатие и растяжение при изгибе определяют по ГОСТ 10180 или в соответствии с «Руководством по грунтам и материалам, укрепленным неорганическими вяжущими».
9. Морозостойкость грунтов, укрепленных добавками «НЕОЛИТ» определяют по ГОСТ 10180 или в соответствии с «Руководством по грунтам и материалам, укрепленным неорганическими вяжущими».
10. Требования к укрепленным грунтам с добавками и без добавок по ГОСТ 23558-94 (Смеси щебеночно-гравийно- песчаные и грунты, обработанные неорганическими вяжущими материалами, для дорожного и аэродромного строительства).
11. Требования к укрепленным грунтам с добавками битума по ГОСТ 30491-97 Смеси органоминеральные и грунты, укрепленные органическими вяжущими, для дорожного и аэродромного строительства и СНиП 2.05.02-85 «Автомобильные дороги»
12.
Требования к смесям: Смеси щебеночно-гравийно-песчаные для покрытий и оснований автомобильных дорог и аэродромов. ГОСТ 25603-94
13.
Рекомендуемую поверхностную обработку и защитный слой устраивают в соответствии со строительством покрытий и оснований СНиП 03.06.03-85.
14.
При работе с предлагаемыми материалами правила техники безопасности соответствуют правилам общестроительных работ СНиПШ-4.П-80 и СНиПШ-9-83.
15.
При работе с битумом - ГОСТ 11955-82 Битумы нефтяные дорожные жидкие, ГОСТ 12801-84 Смеси асфальтобетонные дорожные и аэродромные, дегтебетонные дорожные, асфальтобетон и дегтебетон.
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